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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由亚宝药业集团股份有限公司提出
本文件由山西省医药行业协会归口
本文件起草单位：略

本文件主要起草人：略
中药提取乙醇回收工艺改造技术指南
范围
本文件规定了中药提取乙醇回收工艺改造的技术方案及效果确认。
本文件适用于中药提取乙醇回收工艺改造。
规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。

技术方案
中药提取单元
技术思路
增加TCU控温对蒸汽加热系统改善，在沸乙醇通过冷却前增加分离装置，保证不产生爆沸，且沸乙醇通过分离装置后进行再次冷却，回流至提取罐。
改造工艺流程图
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改造工艺流程图
中药浓缩单元
技术思路
增加二次冷却设备，将截留大量未冷却乙醇，回收至贮罐内，提升乙醇回收率。
引进连闭式真空浓缩技术在气相管上设计雾沫夹带分离装置，将气相内夹带的料液分离干净，整个系统和环境隔绝，几乎没有乙醇损失，做到VOC尾气的趋零排放。
改造工艺流程图
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改造工艺流程图
效果确认
温控系统效果确认
原设备提取时易产生爆沸，致使乙醇大量泄露，通过增加TCU控温对蒸汽加热系统进行改善，不产生爆沸；同时在沸乙醇通过冷却前增加分离装置，保证乙醇通过分离装置后再次进行冷却，回流至提取罐。
真空系统效果确认
原部分蒸发气体会随着真空系统抽至真空泵排出大气中，改造后增加一套分离柱与冷却器，将真空抽回的乙醇气体再次冷却回收，达到零排放。
冷凝器系统效果确认
浓缩过程中，对浓缩蒸发液采用一次冷却后未冷却的气体再次进入二次冷却，截留大量未冷却乙醇，回收至贮罐内，回收乙醇温度由原来的50-60℃降至40°以下。
数据前后对比表
改造前乙醇量
	项目
	每批投乙醇量（kg）
	提取药回收乙醇（kg）
	浓缩过程回收乙醇（kg）
	真空系回收（kg）
	回收率

	170901
	15000
	0
	6000
	0
	40.0%

	170902
	15000
	0
	5800
	0
	38.7%

	171001
	15000
	0
	6030
	0
	40.2%


改造后乙醇量
	项目
	每批投乙醇量（kg）
	提取药回收乙醇（kg）
	浓缩过程回收乙醇（kg）
	真空系回收（kg）
	回收率

	180501
	15000
	100
	12000
	2300
	96.0%

	180502
	15000
	130
	12060
	2280
	96.4%

	180503
	15000
	120
	12050
	2250
	96.1%


数据结论分析
由表一、表二可以看出，改造前每批乙醇的回收率仅达到40%左右，乙醇主要是浓缩过程损耗约60%，导致回收率较低，设备改善后乙醇回收率能达到96%，过程损耗仅为4%（经过采用真空干燥（温度60℃，真空0.06mpa）药渣回收乙醇后，得出药渣残留乙醇200kg，中药浸膏干燥后（温度60℃，真空0.06mpa），回收乙醇300kg，占总投入量（15000kg）3.3%，其中0.7%乙醇过程挥发。
技术指标
乙醇（浓度≥70%）回收提高至96%，泄露率降至4% 。
应用
本工艺基于全生命周期的设计理念，按照国家有关“三废”排放标准，通过绿色制造集成技术和关键设备的创新应用，显著提升中成药生产的绿色化率，形成提质增效的绿色制造集成技术体系，大幅减少企业生产过程污染物的产生和排放，以降低药品生产成本并提升其国际竞争力，实现医药行业由传统生产向绿色化生产的转型。
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